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1 EinfUhrung

Sie haben sich entschlossen aktiv zu werden und in die Welt der Programmierung zu
schnuppern. Das ist sehr zu begriRen: Weg vom reinen ,Konsum* vorgefertigter APPs hin zu
eigener Kreativitat und damit einem miihsame, aber auch lohnenden Weg.

Dazwischen liegen ca. 50.000.000 Codezeilen und 33 Jahre Programmentwicklung:
vom Commodore C64 (1982) hin zu Windows 10 (2015)

3036 COMMODORE 64 BASIC U2 6ex
64K RAM SYSTEM 38911 BASIC BYTES FREE

READY .
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2 Was ist mit Programmieren gemeint?

Diese Gerate -und viele mehr- ,,moéchten” programmiert werden, damit sie im Alltag oder
Spezialanwendungen praktisch genutzt werden kénnen. Sie arbeiten dann nicht nurin
Smartphones, Tablets und Notebooks, sondern ,versteckt” in Kameras, Kiihlschranken,
Lampen und Autos.

3 Warum soll ich Programmieren lernen?
Griinde:

- Damit man die Technik tiefer versteht und die moderne Welt besser versteht und
mitreden kann.

- Damit man individuelle Projekte, fir die es keine oder nur teure kommerzielle
Losungen gibt.

- Weil ein gelungenes Programmierprojekt sehr zufrieden stellen kann.

- Weil man heute schon als Hobby-Programmierer z.B. durch die groRen Hersteller-
App-Shops durchaus mit relativ niedrigen Hlrden Geld verdienen kann.
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4 Kurziberblick Programmiersprachen
TIOBE Programming Community Index

Source: www tiobe.com

30
25
= Java
20 -
C++
— == Python
S = C#
) 15 == Visual Basic .NET
5 PHP
g = JavaScript
= SaL
Ruby
10
5
1]

2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 206 2018

Quelle: https://www.tiobe.com/tiobe-index//
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4.1 Sofing alles an: Assembler
So fing alles an: Assembler:

‘as sy . 2’ (8085 - Systemassembler, V2.2

ADR !DAT ! MNEM/OPER  j KOMMENTAR —
T initaa jvz.1 (07.84)CCS/Thald.
1 [ ———mmmEEEEEEEEE ==
! !;Initialisierung der Motorrechner=
! 11(280-EMUF/ P10 0/ BKB RAM/<AKkud>=
! iNach “init” Einsprung in ‘r e c’=
| R T T L e ]
! | %171=a000  ;Stack fir 8 KB RAM
! ! %]173=949+ ;Koord-Ende-Marke (8KB>
! P ox]177=8006 1 {Koord-Ende-Marke>
! ! #174=8040 ;Koord-Start-Marke
! ! %174=8025 imomentane Position
! ! #113=8027 smomPos {msb)
! ! *115=800% ;TimeOut- 23 (1sb)
! ! #114=800a ;°~ ‘¢ (hsb)
! ! %158=8013 jnicht gesend Motorimp
: ! %]153=8000 :
! ' #120=017c jMaximaldrehzahl
! ! %157=8002
! ! %121=fe50 ;jStart-Stop-Geschw
: ! ¥117=8004 i
! ! #178=8021 ;2 aktuelle Koord.
! ! %179=8023 i2 letzte Koord.
! ! #]122=4854 jRAM-Testdaten
; ! *130=8008 iFlag-Register
! ! org=0000 s/init’
} "I STARBT “Inmi ¢t
0000 i i E;?eset-Task 0.473s verzdgern =
: » Ixi h.0000 ;Synchr
0001 ! 00 | : Y parallel Karten
0002 ! 0p | :
0003 ! 11 ' 1xi d.o001 -
0004 ! 01 s
0005 ! 00 ! :
Xy : ;
0006 ! 00 it :loop Zeitverz
0007 ! 00 ! nop Z
0008 ! 19 1 dad g ;
0 ! d2 3 : s
0002 | 0 | Jnc #7101 :end loop Zeitverz
000b ! 00 ! y
NaNe ' AN 1 naw !
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Der Klassiker MS-DOS

Starten von M3-DOS. ..

IMEM testet den erweiterten Speicher...beendet.

This driver iz provided by Dak Techmology, Inc..
TI-91X ATAPI CD-ROM device driver, Rev D91XU352
(C)Copyright Dak Technologqy Inc. 1987-1997

Device Name : CDROM
Transfer Mode ! Programmed I-0
Number of drives . |

:%>C:\DOSNSMARTDRV .EXE X

SCDEX Version 2.23

opyright (C) Microsoft Corp. 1986-1993. Alle Rechte vorbehalten.
Laufuwerk D: = Treiber CDROM Gerat O

A

4.2 Moderne Techniken (Cloud, KI/ML)
Am Beispiel von Microsoft Azure und Google Colab

m Videos! 1 x| B¥ Developer Tooks and Software f« X | B9 Gesicheserkennung | Microsoft © x| & Newer Tat X | W MIKi01695 Daniel Funke und Je. X | + - o x

< O @ ttps://azure.microsoft.com, f ] ~ @

s B T I B - v - (B

e - o @ PRFRRSA—— f e % (e @
Willkommen bei Colaboratory o Telen £ o
Datei Bearbeiten Anzeige Einfiigen Laufzeit Tools Hilfe
Google .
e a Goo den ~
Inhalt x + Code + Text o Drive Verbinden P4

Q Erste Schritte

Data Science Was ist Colaboratory?

<>
Maschinelles 2
Vasehineles Lemen Mit Colaboratory oder kurz "Colab” kénnen Sie P
] & ausfiihren. Sie kénnen Folgendes tun
Beispiele fi schinelles Lernel -
‘ e elspieE T inefles Lemen + Keine Konfiguration erforderlich
Abschnitt « Kostenlosen Zugriff auf GPUs
) W » Einfache Freigabe

Egal, ob Sie Student, Data Scientist oder Al-Fors
Arbeit. Im Video Einfilhrung in Colab erhalten Si¢
auch gleich hier loslegen.

Ubrigens: bei Azure wird inzwischen auch Sl GG RAGENS SALEER
Lunser” Small Basic” betreut (,gehostet”).

B8 O zurSuche Text hier eingeben o B @ w B = B0 @
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Microsoft Azure im Detail: Das bunte Dienstleistungsangebot:

,G0nnen sie sich doch mal einen ultraschnellen Super-PC fiir eine Woche”

Microsoft Azure (Preview) P Search resources, services, and docs (G+/) m £
DEFAULT DIRECTORY
Azure services
_— = >
-+ — & = ) 4 -
All resources Virtual App Services Storage SQL databases  Azure Database  Azure Cosmos Kubemetes
machines accounts for PostgresQL DB services
Recent resources
Name Type Last Viewed
arm API Connection Just now
@ BuildApp App Service Just now
(] Al-Downt bco3 Application Insights 3 min ago
= adventure-vm-3-ip Public IP address 3 min ago
[* ] adventure-vm Virtual machine 6 min ago
Navigate
Subscriptions [##]  Resource groups All resources Dashboard
Tools
¥~ Leamn Azure with free online @ Monitor your apps and B Secure your apps and 9 Analyze and optimize your
training from Microsoft infrastructure nfrastructure cloud spend for free
J — 8
'@

Fordern Sie Innovation fiir vorhandene und
zuktinftige Apps

Erstellen Sie personalisierte Benutzerprozesse
mithilfe von KI

Entwickeln Sie skalierbare Apps, und
verdffentlichen Sie Features schneller
Erstellen Sie mithilfe von KI und maschinellem Lernen Modernisieren Sie Anwendungen uber serverlose
Lésungen und Container. Stellen Sie virtuelle Windows-
und Linux-Computer in der Cloud und in hybriden
Umgebungen bereit

Erstellen Sie Workloads, die je nach Anforderung hoch-
vernetzte und plattformiibergreifende Funktionen, die und herunterskaliert werden kénnen. AuBerdem kénnen
genau auf die Kundeninteraktionen abgestimmt sind. Sie dank umfassender DevOps-Lasungen Software

schneller und zuverlassiger bereitstellen.

Entwickeln Sie gemeinsam an Projekten — natdrlich im Internet

& O f £ https//sourceforge.net % %K 7=
SOURCEFORGE

@ Keine Synchronisierung .
Erstellen Beitreten

Open Source Software

Beliebte Projekte Personal-Picks

Business-Software

plantuml

g PlantUml erméglicht s, schnell einige UML-Diagram...

mwayne es PortableApps

mwayne es Dev Tests fiir PortableApps.com

CasiumOS
©

!

Berryboot Aktualisierte OS Bilder
Aktuelle Bilder fiir Berryboot herunterladen

<
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Streben nach einem besseren Android-Erlebnis seit 2...

Siehe Projekt | W
Siehe Projekt
Siehe Projekt

FresDos

Siehe Projekt
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OPTOSS NG-NetMS

OPTOSS Next Gen Network Management System (N...

MinGW - Minimalistische GNU fiir Wind..
Ein nativer Windows-Port der GNU Compiler Collect...

Das FreeDOS-Projekt

FreeDOS ist ein kostenloses DOS-kompatibles Betrie..

SharpDevelop

Eine kostenlose IDE fir C-, VB.NET-& Boo-Projekte a...

Siehe Projekt
Siehe Projekt
Siehe Projekt

Siehe Projekt

vhs'.,

die Berliner
Volkshochschulen



4.3 Rundum-Blick

Hardwarenahe Programmierung
(Assembler)

Einfache Programmierung an der
Textkonsole (z.B. C64)

T
|
|
|
|
|
|

'I

|

|

Untersatz eines
Betriebssystems wie Windows

EIEl : 2
2@ Windows10 '
10, MacOs, Linux, Android,

iOS (mit APIs,GUI usw,

() android &=

»d) Visual Studio
Kleine Tools wie SmartBasic, C++, Phyton etc, oft in IV,
méchtige Entwicklungsumgebungen wie Studio 'SB g‘mmﬂ{( B -
(Microsoft), Xcode/Swift (Apple) eingebettet. Auch ‘. _VV\a asic
oft plattformiibergreifend
‘H.
\

Cloud, KI/ML
z.B. Azure, AWS, Colab
Github...

ﬁ ' Google Play

SOURCEFORGE
O A

O EE
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4.4 Klassischer Standard
Klassische Programmiersprachen sind meist objektorientierte Sprachen und nutzen folgende
Elemente:

- Variablen und Konstanten (z.B. Text, Zahlen usw.)

- Schleifen (For X=1to 10 ... EndFor) und Abfragen (if A>10 Then...)
- Funktionen (TextWindow.WriteLine("Hello, World!")

- Klassen

- Vererbung

Fur die Ein- und Ausgabe auf Bildschirm/Tastatur/Maus wird hdufig passend zum
Betriebssystem ein Graphic User Interface (GUI) angeboten/genutzt. Fiir die komfortable
Eingabe des Programmcodes und -Testung wird meist eine Entwicklerumgebung geliefert.

5 Erste Programmieribungen

Jetzt wird es spannend. Es wird ca. 18:00 Uhr sein und sie wollen nun unbedingt ihr erstes
Programm erstellen, testen (debuggen) und ausfiihren und ggf. noch verandern und
verbessern.

Insgesamt erstellen wir drei lauffahige Programme auf zwei verschiedenen Plattformen:
Small Basic und Visual Basic for Applications (VBA) in Excel (Microsoft Office).

5.1 Small Basic
Bevor wir anfangen: Bitte laden Small Basic kostenlos aus dem Microsoft Store und
installieren sie es:

Microsoft Store

€ Startseite Gaming  Unterhaltung  Produktivitst  Angebote Small Basod X
LE'] Small Basic
e Dieses Produkt ist installiert. BSSd 07 cvoben
==~ Programming Small Basic
g

Small Basic

Microsoft Corporation * Bildung
& Teilen
I | Small Basic is a free, beginner-friendly programming language and Ul created by Microsoft (starting

in 2008) to teach kids how to code. It's the only text-based programming language + tool that's
made for kids. Small Basic is Fun (Turtle, Flickr, Kinect, Lego Mindstorms, 3D Graphics), Social (share

Mehr

( | USK AB 0 JAHREN
.6 |

M O ZurSuche Text hier eingeben o € = B = D @ A B e DE @ T
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Wer keinen geeigneten Windows 10-PC hat oder nicht die Rechte fiir die Installation von
APPs kann auch ohne Installation direkt im Webbrowser (Internet) mitmachen:

https://aka.ms/SBOVnext

TN Small Basic Getting Started Guic: X . SmallBasic X + a g 2
O o &Rl ttps://superbasic-v2.azurewebsites.net v 3=
‘ Mlcrosuft . .
GB W\a Bas,c Tutorials Documentation
?’% 2=
BB R s =D @O0
New Save Open Import Publish Cut Copy Paste Undo Redo Debug Run

1 ' A new Program!
2 TextWindow.Writeline("What is your name?")
3 name = TextWindow.Read()

A 4 TextWindow.Writeline("Hello " + name + "!™)

Array

Controls

Informationen zu Small Basic

https://smallbasic-publicwebsite.azurewebsites.net/
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5.1.1 Programmieribung 1: Hello, World!

5% small Basic - ] X
. = § P B
\lw & Ld Importieren e €\ Riickgangig machen ’ v
- - . B\ferb'ffemhchen . #P Wiederholen ~
Neu Offnen  Speichern Speichern Unter Au el Einfiige: Ausfihren (F5) Umwandeln
Datei Web Zwischenablage Programm
=
Unbenannt * l Coiec
1 '"Welcome to Small Basic!
2 'Below is a sample code to print 'Hello, World!" on the screen.

3 'Press Run(F5) for oufput. "
4 TextWindow.Writeline("Hello, World!") Te)(th n dOW

Funktionen fiir das TextWindow. zB. kénnen Texte oder
Zahlen in das TextWindow geschrieben oder vom
TextWindow gelesen werden.

(Standard: Fensterbreite 667, -hGhe 402)

5.1.2 Programmieribung 2: Grafik mit Variationen
Sie kdnnen den Programmtext mit den Tastenkombinationen <STRG><c> und dann in Small
Basic (egal ob APP oder Online) mit <STRG><v> einfligen oder abtippen:

Programmtext:

GraphicsWindow.BackgroundColor = "Black"
GraphicsWindow.PenColor = "LightBlue"
For i = @ To 6.46 Step 0.17

X = Math.Sin(i) * 100 + 200

y = Math.Cos(i) * 100 + 200

DrawCircleUsingCenter()

EndFor

Sub DrawCircleUsingCenter
startX = x - 40

startY =y - 40

GraphicsWindow.DrawEllipse(startX, startY, 120, 120)
EndSub
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5.2 Visual Basic for Applications (VBA)

5.2.1 Allgemeines

In Microsoft Office flir Windows und macOS (nicht die Versionen fiir Android, iOS oder
Onedrive) ist auch eine komplette Programmiersprache (VBA) und Programmierumgebung
(Aufruf mit <ALT><F11> enthalten. Bevor man diese nutzen kann muss man i.a.unter
,Datei”, ,Excel-Optionen” ,Menliband anpassen” den Hacken bei ,Entwicjlertools” setzen:

Excel-Optionen

Allgerin EB[E‘.'] Passen Sie das Meniiband an.
Formeln

Daten
Dokumentprifung
Speichern
Sprache

Erleichterte Bedienung

Erweltert \gte Formatierung »
Menabond anpassen tzerdefiniertes Sortieren,
Symbolleiste fir den Schnellzugri

Automatisches Speichern (@ )

RECHN_mit_Makrosxlsm - Zuletzt gedndert: Gestern um 16:01 ~ 2

? X

Hauptregisterkarten

Hauptregisterkarten -
B [ Freistellen

B Bearbeiten
B |deer
B MEinfiigen

oL A el 1o

Neue Registerkarte | | Neue Gruppe | | Umbenennen

Anpassungen: | Zuricksetzen |0
Importieren/Exportieren = ‘i

D

Abbrechen

Frank Thaldorf

Datei  Start Einfiigen  Zeichnen Formeln  Daten

4 Arial v 10
Do

Einfligen

Seitenlayout

Znischenablage Schriftart [ Ausrichtung

@ SICHERHEITSWARNUNG Makros wurden deaktiviert. Inhalt aktivieren
B19 - I

A B C D

Uberpriifen

2 Teilen 2 Kommentare

L%

Sortieren und Suchen und Ideen
Filtern~  Auswahlen ¥

Ansicht €_Entwicklertools ) Hilfe

Benutzerdefi v | [ Bedingte Formatierung + EH Einfugen ~ >~ A?
z

g v % 000
0 .00
@ 50

Zahl N

X Loschen v
@ Format > 6) v

Formatvorlagen Zellen

@ Als Tabelle formatieren ¥
E Zellenformatvorlagen ¥
Bearbeiten Iceen ~

x

v

E F G H B

13 | Postleitzahl / Ort

Jhren

15| Telefonnr

Linkauf !

18 | Artikelnr. |Menge |Artikel - Bezeichnung

Rab. |Preis

Loeschen ‘

Rechnung | Preisliste |

a

® ‘ Y

H B Mm - 1 + 1w
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Das ist das Visual Basic for Applications (VBA)- Programm, das der Makro-Rekorder
geschrieben hat (Aufrufbar in Excel mit der der Tastenombination <ALT>+<F11>):

Sub Loeschen()
' Loeschen Makro
' LSscht den gelben Bereich

' Tastenkombination: Strg+l
Application.Goto Reference:="R19C2"
Range("B19:C36").Select
Selection.ClearContents
Range("E19:E36").Select
Selection.ClearContents
Range("B19").Select

End Sub
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6 Anhang

6.1 Unterrichtsplan

Unterrichtskonzept Programmieren in Windows - erste Einfihrung
Mi505-010F Dipl.-Ing. Frank Thaldorf

Workshop Online und Prasenz

Zeitablauf

UnterrichtseinhlLerniele

Unterrichtsmethoden

Medieneinsatz

Freitag, 5. Februar 2021

16:00 - 16:30

Vorstellung, Vorkenntnisse und
Erwartungen abfragen

Prasenz oder Videochat

(Bestandteile, Erstellung eines eigenen
Programms)

16:30 - 17:45 |Vorteile eigener Programmierung Powerpoint, Video,
Programmiersprachen, Konzepte Handout

17:45 - 18:00 |kurzer Ruckblick und Zukunt - Kl Powerpoint

18:00 - 19:30 |Programmierpraxis 1: Small Basic TIn-PC Win 10, Videochat

19:30 - 20:15

Programmierpraxis 1: Small Basic
(Bestandteile, Erstellung eines eigenen

TIn-PC Win 10, Videochat

20:15 - 20:30

Tipps fur die eigene Entwicklung,
Feedback, Schlussausprache

Videochat
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